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Zusaznmenf assung 



Bei einer Vorrichtung zum Bewegen, insbesondere zum 
rotativen oder linearen Bewegen einer aktiven Last (12) 
Oder eines beliebigen Gegenstandes auf einem Trager 
(5.1, 5.2), insbesondere Abtr iebs f lansch (6) oder 
Plattform (15) mit einer Ant riebseinhei t (2.1, 2.2) zum 
Bewegen der aktiven Last (12), soil uber zumindest eine 
Ubert ragungseinrichtung (8) Energie und/oder Signale 
kontaktlos auf oder von der Last (12) ubertragbar sein. 



(Figur 2) 
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Vorrichtung zuxn Bewegen , insbesondere zum rotativen oder 
linearen Bewegen einer aktiven liast: 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Bewegen, insbesondere zum rotativen oder linearen 
Bewegen einer aktiven Last oder eines beliebigen 
Gegenstandes auf einem Trager, insbesondere 

Abtriebsf lansch oder Plattform mit einer Antr iebseinhei t 
zum Bewegen der aktiven Last. 

Derartige Vorrichtungen sind in vielf altigster Form und 
Ausfuhrung auf dem Markt bekannt und gebrauchlich . Sie 
dienen beispielsweise zum rotativen Bewegen von 
Radarsystemen , Geschutzen, Uberwachungskameras od. dgl.. 
Immer haufiger werden hohe Anf orderungen an die Energie 
und Datenubertragung von aktiven Lasten und beliebigen 
Gegenstanden, die auf entsprechenden Tragern aufsitzen, 
gefordert. Eine derartige Energieubertragung erfolgt 



herkommlich mit flexiblen Kabeln od. dgl.- Dies fuhrt 
haufig zu Storungen, was unerwunscht ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welche die genannten Nachteile beseitigt und 
mit welcher auf prazise und exakte Weise Daten und/oder 
Energie sowie auch beliebige Signale storungsfrei 
ubertragen werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt, dass uber zumindest 
eine Ubert ragungseinrichtung Energie und/oder Signale 
kontaktlos auf oder von der Last iibertragbar sind. 

Eine derartige Uber t ragungseinrichtung weist 

vorzugsweise eine Primarspule und eine Sekundarspule 
auf. Die Primarspule steht im wesentlichen mit einem 
Gehause oder einer Ant riebseinheit fest in Verbindung, 
wobei gegenuber dieser Primarspule eine Sekundarspule, 
welche direkt oder indirekt mit dem Trager verbunden 
ist, bewegbar ist. Dabei kann die Sekundarspule rotativ 
gegenuber der Primarspule oder linear bewegt werden, um 
Energie und/oder Signale zur Dateniibert ragung kontaktlos 
und bidirektional zu gewahr leis ten . 

Auf diese Weise kann in beiden Richtungen zum Trager, 
d.h. zur aktiven Last oder von der aktiven Last zu einer 
Steuerung uber die Ubertragungseinrichtung Energie 
und/oder Signale auch in Form von beliebigen Daten 
ubertragen werden. Dabei ist der Trager, welcher die 
aktive Last aufnimmt, vollig unabhanig von seiner 
Bewegung, die linear gefuhrt oder rotatorisch sein kann. 

Hierdurch wird die Lebensdauer einer derartigen 
Vorrichtung zum Bewegen, insbesondere zum rotativen oder 
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linearen Bewegen von aktiven Lasten erheblich erhoht, da 
keine Kabel oder Datenkabel durch mechanische 
Einwirkungen beschadigt werden konnen. 

5 Dabei konnen aktive Lasten unter schiedlichs ter Art, 

beispielsweise Radar syst erne , Oberwachungskameras , 

unterschiedliche Waf f ensysteme auf einem ent sprechenden 
Trager aufgebracht werden. Ferner konnen 

Positionierzeiten sowie die Posi tioniergenauigkei t bei 
10 sehr grossen Beschleunigungen wesentlich verbessert 

werden, was den Einsatz einer derartigen Vorrichtung 
erheblich verbessert. Dabei kann eine derartige 
Vorrichtung sehr einfach gesteuert werden, 

beispielsweise von einem her kommlichen PC aus, wobei auf 
15 einfache Weise mit dieser Vorrichtung Energie und/oder 

Daten zugefuhrt werden konnen, die dann anschliessend 
kontaktlos auf die aktive Last ubertragen werden konnen. 

Selbstverstandlich erfolgt in den Primar- und 
20 Sekundarspulen eine ent sprechende Demodulation der 

Signale und/oder Energie, welche bidirekt ional 
ubertragen wird. Insbesondere die digitale Daten- und 
Signallibertragung erfolgt vollig unproblemat isch und 
sehr genau. 

Insgesamt ist mit der vorliegenden Erfindung eine 
Vorrichtung geschaffen, die auf unterschiedlichsten 
Gebieten Anwendung findet. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung bevor zugter Ausf iihrungsbei spiel e sowie 
anhand der Zeichnung; diese zeigt in 

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Vorrichtung zum 
rotativen Bewegen einer aktiven Last oder eines 
beliebigen Gegenst andes ; 

Figur 2 eine per spekt ivisch dargestellte schemat ische 
Ansicht eines weiteren Ausf uhrungsbeispieles einer 
Vorrichtung zum linearen Bewegen einer aktiven Last oder 
eines beliebigen Gegenstandes entsprechend Figur 1. 

Gemass Figur 1 weist eine er f indungsgemasse Vorrichtung 
Ri ein Gehause 1 auf, welches bevorzugt zylinderart ig 
ausgebildet ist. Einends ist im Gehause 1 eine 
Antriebseinhei t 2.1, insbesondere ein elektrisch 
anget riebener Motor 3 vorgesehen, welcher mit einer 
Welle 4 verbunden ist. Die Welle 4 ist endseits mit 
einem Trager 5.1, insbesondere einem Abt riebs f lansch 6 
verbunden, welcher ausserhalb des Gehauses 1 drehbar um 
eine Achse A gelagert ist. Entsprechende Di chtelemente 
1, wie beispielsweise Simmering od . dgl. dichten den 
Abtriebsf lansch 6 gegenuber dem Gehause 1 ab . Von aussen 
konnen keine Verunreinigungen in das Gehause 1 
eint reten . 

Wichtig bei der vorliegenden Erfindung ist, dass 
zwischen der Antriebseinheit 2.1 und dem Trager 5.1 eine 
Obertragungseinrichtung 8 in das Gehause 1 eingesetzt 
ist. Die Obertragungseinrichtung 8 weist eine gegenuber 
dem Gehause 1 bevorzugt festgelegte Primarspule 9 auf, 
durch welche die Welle 4 durchgreift. 



Zu der Primarspule 9 kontaktlos beabstandet ist eine 
Sekundarspule 10 drehbar urn die Achse A angeordnet und 
steht direkt oder indirekt drehfest mit dem 
Abtriebsf lansch 6 des Tragers 5.1 in Verbindung. 

Ggf. kann, wie es im vorliegenden Aus f uhrungsbeispiel 
dargestellt ist, nahe des Tragers 5.1 in die Welle 4 ein 
Getriebe 11 eingesetzt sein. 

Das Getriebe 11 ist lediglich schematisch dargestellt 
und ubersetzt eine Ant r iebsbewegung der Antriebseinhei t 
2.1 auf den Trager 5.1. 

Damit eine beliebige aktive Last 12, wie sie nur 
symbolisch angedeutet ist, auf dem Abtriebsf lansch 5.1 
in Betrieb gesetzt werden kann, ist eine Energiezuf uhr 
notwendig. Gleichzeitig soil die aktive Last 12 
Informationen und/oder Energie der Vorrichtung Ri oder 
dem f eststehenden Teil des Gehauses 1 drahtlos zufuhren 
konnen . 

Hierzu werden bidirektional mit Hilfe einer Steuerung 
13, die mit der Antr iebseinheit 2.1 und/oder der 
Obertragungseinrichtung 8 verbunden ist, elektrische 
Energie und/oder Signale zur Steuerung der aktiven Last 
12 auf die Sekundarspule 10 ubertagen und von dort 
unmittelbar rotationsunabhangig auf die aktive Last 12 
ubertragen . 

An die Steuerung 13, die externer oder interner 
Bestandteil der Vorrichtung Ri, insbesondere des 
Gehauses 1 sein kann, schliesst die Antr iebseinheit 2.1 
und/oder die Obertragungseinrichtung 8 an. 



Dabei dient die Steuerung 13 einerseits zum Betreiben 
der Obertragungseinrichtung 8 und/oder der Antriebs- 
einheit 2.1 und zum Ubertragen von Energie und/oder 
Signalen . 

Ebenso konnen Inf ormationen , beispielsweise in Form von 
elektrischen Signalen und/oder Energie von der aktiven 
Last 12 wahrend dem Rotieren des Tragers 5.1 um die 
Achse 1 auf die Sekundarspule 10 ubertragen warden. Von 
dort erfolgt eine Energie- und/oder Signalubertragung 
kontaktlos auf die Primarspule 9, wobei die 
Inf ormationen und/oder die Energie uber die Steuerung 13 
weiter verarbeitet werden konnen. Die aktive Last 12 
kann ein beliebiger Gegenstand sein, welcher 
beispielsweise Energie benbtigt oder Energie liefert. Es 
konnen beispielsweise Generatoren von Windkraf tmaschinen 
sein, die entsprechend Energie liefern und rotativ zur 
Stellung der Flugel angetrieben werden mussen. Ferner 
kbnnte als aktive Last 12 eine Uberwachungskamera , ein 
Radarsystem oder eine Maschinenkanone auf dem Trager 5.1 
aufgesetzt werden. 

Denkbar ist auch als aktive Last 12 eine derartig 
beschriebene Vorrichtung Ri ggf. rechtwinklig oder in 
jedem beliebigen Winkel dem Trager 5.1 aufzusetzen, um 
diese dann beispielsweise in der Handhabungstechnik 
einzusetzen. Aktive Lasten 12 konnen ferner auch 
Lineareinheiten od . dgl . sein. Insbesondere durch die 
kontaktlose Ubertragung von Energie und/oder Signalen 
lassen sich auch problemlos Energien drahtlos zur 
Verfugung stellen oder gewonnene Energien von der 
aktiven Last 12 weiter lei ten , welche unabhanig von einer 
rotativen Bewegung sind. Es lassen sich auch eine 
Vielzahl von Umdrehungen des Tragers 5.1 durchfuhren. 



ohne dass die Energie und/oder Signaluber t ragung 
beeintrachtigt ware, da die Sekundarspule 10 
rota tionssymmetrisch zur Achse A entsprechend dem Trager 

5.1 gegenuber der Pr imar spule 9 bewegbar ist. 

In dem Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung gemass Figur 2 
ist eine Vorrichtung aufgezeigt, bei welcher eine 

Antriebseinheit 2.2 bevorzugt als Linearelement 14 bzw,, 
Linearmotor ausgebildet ist, welche beispielswei se uber 
Riemen, Spindeln, Ritzei, Zahnstangen od . dgl . einen 
Trager 5.2, insbesondere eine Plattform 15 in 
dargestellter Doppelpf eiirichtung X linear hin und her 
bewegt. Dabei dient die Antriebseinheit 2.2, 
insbesondere zur linearen Fuhrung des Tragers 5.2, 
insbesondere der Plattfor.Ti 15. 

Auf der Plattform 15 konr.en in oben beschriebener Weise 
entsprechend dem Trager 5.1 unter schiedliche aktive 
Lasten 12, die hier nich- dargestellt sind, aufgebracht 
und angeordnet werden. Die Antriebseinheit 2.2 kann 
linear geradlinig, bogenartig, schlangenartig , 

kreisformig ausgestaltet sein und fuhrt exakt und 
prazise den Trager 5.2, insbesondere die Plattform 15. 

Entsprechend der linearen Anordnung der Antriebseinheit 

2.2 ist parallel dazu die Primarspule 9 angeordnet. 
Demnach verlauft die Primarspule 9 parallel zur 
Antriebseinheit 2.2 oder ist ein Bestandteil von dieser. 
Der Plattform 15 ist die Sekundarspule 10 zugeordnet, 
und uberragt kontaktlos Energie und/oder Signale 
bidirektional auf die Primarspule 9. 

Beim linearen Bewegen des Tragers 5.2 entlang der 
linearen Antriebseinheit 2.2 konnen in oben 
beschriebener Weise Energie und/oder Signale 




bidirektional und kontaktlos zwischen der Primarspule 9 
und der bewegbaren Sekundarspule 10 fur oder von einer 
aktiven Last 12 ubertragen warden. 

Lediglich die feststehende Antriebseinhei t 2.2 und die 
feststehende Primarspule 9 mussen mit Signalen und/oder 
Energie, beispielsweise von einer Steuerung 13, die an 
einem hier nicht dargestellten Personal-Computer 
angeschlossen sein kann, versorgt werden. Insbesondere 
die bidirektionale Signal-, Daten- und Energieiiber- 
tragung ermoglicht, dass von jedem beliebigen 
Gegenstand, insbesondere aktiven Last 12 Inf ormationen 
und/oder Energie unabhangig von der Position und Lage 
auf der Ant riebseinheit 2.2 auf die Primarspule 9 und 
damit zur Steuerung 13 ubertragen werden konnen oder 
umgekehrt . 



9 m m • • • • 

« • • • • • r 

DR. PETER WEISS & DIPL,-ING. A. BRECHT 
Patentanwalte 
European Patent Attorney 

Aktenzeichen: P 2353/DE Datum: 03.09.1999 B/hu 



Pos lotions zahlenliste 



1 


Gehause 


34 




67 




2 


Ant riebseinheit 


35 




68 




3 


Motor 


36 




69 




4 


Welle 


37 




70 




5 


Trager 


38 




71 




6 


Abt riebs flans ch 


39 




72 




7 


Dicht element 


40 




73 




8 


Ubertragungseinrichtung 


41 




74 




9 


Primarspule 


42 




75 




10 


Sekundarspule 


43 




76 




11 


Getriebe 


44 




77 




12 


Last 


45 




78 




13 


Steuerung 


46 




79 




14 


Linear element 


47 








15 


Plattf orm 


48 








16 




49 








17 




50 




Ri 


Vorrichtung 


18 




51 




Rz 


Vorrichtung 


19 




52 








20 




53 




A 


Achse 


21 




54 








22 




55 




X 


Doppelpf eilrichtung 


23 




56 








24 




57 








25 




58 








26 




59 








27 




60 








28 




61 








29 




62 








30 




63 








31 




64 








32 




65 








33 




66 











Pa'ten'tanspr'uche 



1. Vorrichtung zum Bewegen^ insbesondere zum rotativen 
Oder linearen Bewegen einer aktiven Last (12) oder eines 
beliebigen Gegenstandes auf einem Trager (5.1^ 5.2), 

insbesondere Abtr iebsf lansch (6) oder Plattform (15) mit 
einer Ant riebseinhei t (2.1, 2.2) zum Bewegen der aktiven 
Last ( 12) , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass liber zumindest eine Ubert ragungseinr ichtung (8) 
Energie und/oder Signale kontaktlos auf oder von der 
Last (12) libertragbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,. dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ubert ragungseinr ichtung (8) eine gegenuber 
einem Gehause (1) f est stehenden Primarspule (9) und eine 
gegenuber dem Trager (5) festgelegten Sekundarspule (10) 
auf weist . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ubertragung von Energie und/oder Signalen 
innerhalb der Ubert ragungseinrichtung (8) zwischen 
Primarspule (9) und Sekundarspule (10) kontaktlos und 
bidirektional erf olgt . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass Energie und/oder Signale 
bidirektional von der Primarspule (9) von oder auf eine 
externe Steuerung (13) ubertragbar sind. 



5. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet , dass in dem Gehause (1) die 
Antr iebseinhei t (2.1) als Elektromotor (3) angeordnet 
ist, welche liber eine Welle (4) mit dem Trager (5.1), 
insbesondere dem Abtriebsf lansch (6) in Verbindung 
steht . 

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet , dass zwischen der 
Antriebseinhei t (2.1) und dem Trager (5.1), insbesondere 
dem Abtriebsf lansch (6) ein Getriebe (11) vorgesehen 
ist . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge kennzeichnet , 
dass das Getriebe (11) mit dem Abtriebsf lansch (6) in 
Verbindung steht. 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 

7, dadurch gekennzeichnet , dass die Sekundar spule (10) 
fest mit dem Trager (5), insbesondere dem 
Abtriebsf lansch (6) verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 6 bis 

8, dadurch gekennzeichnet , dass der Abtriebsf lansch (6) 
auf der Welle (4) urn eine Achse (A) antreibbar ist, 
wobei die Sekundarspule (10) radial um die Achse (A) 
gegenuber der Primarspule (9) verdrehbar und direkt oder 
indirekt mit dem Abtriebsf lansch (6) verbunden ist. 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet , dass die Antr iebseinheit 

(2.2) als Linearelement (14), insbesondere Linearmotor 
ausgebildet ist. 



11. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet , dass die Ant riebseinhei t 
(2.2) geradlinig, kurvenartig, schlangenart ig, bogen- 
und kreisformig ausgebildet ist, auf welcher die 
Plattform (15) bewegbar, insbesondere gefiihrt antreibbar 
ist . 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Ant riebseinheit (2.2), 
insbesondere dem Linearelement (14) die Primarspule (9) 
als lineare Primarspule (9) zugeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 
bis 12, dadurch gekennzeichnet , dass dem Trager (5.2), 
insbesondere der Plattform (15) eine Sekundar spule (10) 
zugeordnet ist, welche beruhrungslos nahe der linearen 
Primarspule (9) angeordnec ist. 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass durch lineares 
Bewegen des Tragers (5.2), insbesondere der Plattform 
(15) mit integrierter Sekundarspule (10) entlang der 
Antriebseinhei t (2) Energie und/oder Signale 
bidirektional und kontaktlos auf oder von der 
Primarspule (9) bzw. einer aktiven Last (12) ubertragbar 
sind . 

15. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Ant riebseinhei t 
(2.2) sowie die Primarspule (9) linear, parallel 
zueinander angeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 2 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit 



(2.2) sowie die Primar spule (9) bogenartig, linienartig, 
schlangenf brmig, kreisartig ausgebildet ist. 




Fig. 2 
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Bezeichnung der Erfindung 

SynchronkOrper aus einem Formteil aus Blech 

10 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Synchronkorper mit einer Nabe, einer Fuhrung und 
15 einem die Nabe mit der Fuhrung verbindenden Steg. 

Hintergrund der Erfindung 

In modernen handgeschalteten Getrieben werden uberwiegend Sychroni- 
20 siereinrichtungen eingesetzt, um ein komfortables Ruckschalten zwischen den 
einzelnen Gangstufen eines Wechselschaltgetriebes zu ermdglichen. Beim 
Schaltvorgang wird mittels verschiedener Elemente der Synchroniereinrich- 
tung die Umfangsgeschwindigkeit eines Gangrades der Umfangsgeschwindig- 
keit der Getriebewelle angepasst und dann eine formschlussige Verbindung 
25 zwischen der Getriebewelle und diesem Gangrad durch eine Schiebemuffe 
hergestellt. Ein wichtiges Element der Synchronisiereinrichtung ist der Syn- 
chronkorper Synchronkorper verbinden eine Getriebewelle und eine Schiebe- 
muffe einer Synchronisiereinrichtung drehfest miteinander. Die jahrzehntelange 
Entwicklung von Wechselgetrieben hat die verschiedensten Ausfuhrungsfor- 
30 men von Synchronisiereinrichtungen und somit auch von Synchronkorpern 
hervorgebracht. Der Grundaufbau eines Synchronkorpers ist jedoch im we- 
sentlichen gleich geblieben. Ein Synchronkorper ist in der Regel durch eine 
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Nabe und eine FQhrung fur die Schiebemuffe sowie einen Steg, der die Nabe 
und die Schiebemuffe miteinander verbindet, gebildet. Dabei ist die Quermitte- 
lebene des Stages zumeist auf Oder im Bereich der Quermittelebene des Syn- 
chronkorpers angeordnet. Der Synchronkorper ist in der Regel formschlussig 
5 uber ein an dem Innenumfang der Nabe ausgebildetes Keil- bzw. Verzah- 
nungsprofil mit der Getriebewelle verbunden und nimmt uber eine AuBenver- 
zahnung die Schiebemuffe in Langsrichtung verschiebbar, aber in Umfangs- 
richtung verdrehfest auf. Dabei bildet die Aufienverzahnung selbst die Fuhrung 
Oder die AuBenverzahnung ist an der FQhrung ausgebildet bzw. mit der Fuh- 
10 rung verbunden. Je nach Ausfuhrung der Synchronisiereinheit sind am Oder im 
Synchronkorper Gleitsteine Oder Druckstucke aufgenommen und Anschlage fur 
Synchrohringe bzw. benachbarte Bauteile vorgesehen. 

Die Ausfuhrung der Stege des Synchronkdrpers ist den unterschiedlichen An- 
15 wendungen des Synchronkorpers angepasst. So gibt es relativ dunnwandige 
und scheibenformig ausgebildete Stege als auch in axialer Richtung die ge- 
samte Breite des Synchronkorpers beanspruchende groUvolumig ausgefuhrte 
Stege! Besonders in den groBvolumig ausgefuhrten Stegen sind Ausnehmun- 
gen fur die anfangs erwShnten Druckstucke oder Gleitsteine und die auf die 
20 Druckstucke oder Gleitsteine wirkenden Federn eingebracht. Die Breite der 
Stege ist oftmals auch durch die fur die Funktion notwendigen axialen Abstan- 
de der Anschlage oder Anschlagfiachen am Synchronkorper zu anderen Ele- 
menten der Synchronisiereinrichtung bestimmt. 

25 Die Mehrzahl der verschiedenen Varianten von Synchronkorpern wird zum 
derzeitigen Stand noch in spanabhebenden Verfahren aus einem Rohling ge- 
fertigt, obwohl schon seit langerem auch die Moglichkeit der Fertigung von 
Synchronkorper durch Umformen von Blech bekannt ist. 

30 Fur die spanlose Fertigung von Synchronkorpern wird als Ausgangsmaterial 
Blech- Oder Bandmaterial verwendet, das durch Trennen und Umformen in 
seine bestimmungsgemafie Form gebracht wird. Die spanende Bearbeitung bei 
der Fertigung derartiger Synchronkorper beschrankt sich dabei auf die Nach- 
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bearbeitung oder entfdilt ganz. Die Hauptvorteile derartig gefertigter Synchron- 
korper liegen in den reiativ geringen Kosten fur ihre Herstellung in der Mas- 
senproduktion sowie in ihrem geringen Gewicht. Weiterhin wird der Grofiteil 
des zur Fertigung eingesetzten Ausgangsmateriales auch tatsachlich zur Bil- 
5 dung der geometrischen Form des Synchronkorpers verwendet und geht somit 
nicht. wie bei der spanabhebenden Fertigung, als Abfallmaterial verloren. Ein 
durch Umformen gefertigter Synchronkorper wurde schon am 25.03.1977 mit 
AS 25 37 495 offengelegt. Dieser Synchronkorper ist aus zwei an ihrem Stirn- 
seiten miteinander verbundenen Abschnitten gebildet. Die Verbindungsebene 
10 bildet die Quermittelebene des Synchrbnkdrpers. Jeder Abschnitt ist in einem 
Umformverfahren aus Blech geformt und bildet jeweils eine Halfte der Fuhrung. 
des Steges sowie der Nabe. In der Fuhrung und zum Teil auch im Steg sind 
LSngsnuten eingebracht. 

15 Die Mehrzahl der verschiedenen Varianten an Synchronkorpern wird deshalb 
derzeitig noch in spanabhebenden Verfahren aus einem Rohling gefertigt, ob- 
wohl schon seit langerem die Moglichkeit der Fertigung von Synchronkorpern 
durch die Umformung von Blech bekannt ist, weil der Anwendung der durch 
Umformung von Blech gefertigten Synchronkorper Grenzen gesetzt sind. Die 

20 Grunde fur deren sehr eingeschrankte Anwendung vor dem Zeitpunkt, an dem 
die nachfolgend beschriebene Erfindung gemacht wurde, liegen darin, dass 
ihre Gestalt in AbhSngigkeit von der Entformungsrichtung beim Formen ihrer 
Blechteile nur reiativ einfach ausgefuhrt werden kann. Komplizierte Strukturen, 
wie sie die oben beschriebenen Aufnahmen und AnschlSge erfordern, sind nur 

25 schwer oder gar nicht zu realisieren. Aufgrund der Dunnwandigkeit der Form- 
teile lasst sich auch selten die notwendige Breite der Stege auf die fur die 
Funktion notwendigen axialen Abstande der Anschlage oder Anschlagflachen 
am Synchronkorper zu anderen Elementen der Synchronisiereinrichtung er- 
zielen. Ein weiteres Merkmal, das bisher gegen den Einsatz von derartigen 

30 Synchronkorpern stand, ist der Verlust an Pass- und Funktionsgenauigkeit des 
Teiles durch Zusammensetzen aus einzelnen Formteilen. Dies gilt insbesonde- 
re fur die die Genauigkeit der Verzahnung nachteilig beeinflussende Verbin- 
dungsstelle an der Nabe oder der Fuhrung. Zusatzlich leidet auch die Tragfa- 
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higkeit der Verzahnung an den Verbindungsstellen der Formteile. 

Zusammenfassung der Erfindung 

5 Das der nachfolgend beschriebenen Erfindung zu Grunde liegende technische 
Problem liegt also darin, dass vor dem Zeitpunkt, an dem die Erfindung ge- 
macht wurde, aus Blech geformte Synchronkorper aufgrund fehlender und 
durch die Umformung von Blech nicht bzw. schwer zu realisierender Merkmale 
den Anforderungen an SynchronkOrper in modernen Wechselgetrieben nicht 
1 0 gewachsen waren. 

Dieses Problem ist erfindungsgemafi mit einem Synchronkorper nach Anspruch 
1 dadurch gelost, bei dem der Steg. die Nabe und die FQhrung einteilig aus 
einem Formteil aus Blech gebildet sind und an dem Formteil mindestens ein 

15 erster Anschlag befestigt ist. An einem einteilig geformten Synchronkorper 
verlauft die Verzahnung bzw. das Keilprofil der FQhrung sowie der Nabe 
durchgangig und ist nicht an einer Verbindungsebene geschwacht. Der Steg 
kann mit seiner Quermittelebene auf der Quermittelebene des Synchronkdr- 
pers liegen, ist aber vorzugsweise an einem der axialen Enden des Synchron- 

. 20 korpers ausgebildet. Die Wandung des Steges ist umlaufend geschlossen Oder 
mit LOchern und Anschiagen versehen. An dem Formteil ist mindestens ein 
Anschlag befestigt. Eine gelochte Scheibe ist zusStzlich beliebig mit Pragun- 
gen, Kropfungen und Vorsprungen ausgestaltbar. Der oder die Anschlage sind 
separat als Einzelteile in alien denkbaren Formen gefertigt und am Umfang der 

25 Nabe, des Steges oder der FQhrung befestigt. Vorzugsweise ist ein Anschlag in 
der Ausfuhrung einer gelochten Scheibe vorzusehen, der mit seinem Loch Qber 
die Aulienflache der Nabe geschoben und an der Nabe und/oder der FQhrung 
befestigt ist. Der oder die Anschlage wirken je nach Ausfuhrung des Synchron- 
korpers in axiale und/oder Umfangsrichtung. Es ist denkbar, das Formteil und 

30 die Anschlage aus dem gleichen Material, mit gleicher Oberflachen- und War- 
mebehandlung oder sich in diesen Merkmalen unterscheidend auszufQhren. 

Die Stegbreite kann mittels eines Anschlages. insbesondere eines als gelochte 
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Scheibe ausgefuhrten Anschlages, verbreitert werden. Die Stegdicke ist dabei 
mittels der Dicke des gewahlten Bleches fur die Fertigung des Anschlages von 
Synchronk6rper zu Synchronkorper variabel gestaltbar. Zusatzlich ist die Breite 
des Synchronkorpers im Bereich des Steges durch den Abstand des Anschla- 
5 ges zum Steg beeinflussbar. Der Anschlag kann unmittelbar an dem Steg be- 
nachbart angeordnet sein oder ist, wie eine bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung vorsieht, zu dem Steg beabstandet angeordnet, wobei an dem 
Formteil die Fuhrung radial aulienseitig, die Nabe radial innenseitig und der 
Steg axial in die eine Langsrichtung einen weitestgehend ringformig ausgebil- 
10 deten Hohlraum begrenzen. Der Anschlag begrenzt den Hohiraum zumindest 
tellweise axial in die andere Langsrichtung. Zusatzlich zu der „kunstlichen" 
Verbreiterung des Steges ist ein derartiger Hohlraum dazu geeignet, das Ge- 
wicht eines Synchronkorpers so gering wie mSglich zu halten und weitere Ele- 
mente der Synchronisiereinrichtung aufzunehmen. 

15 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, den Anschlag durch eine 
ringformig ausgebildete Scheibe zu bilden und die Scheiben mittels wenigstens 
einer Schweifiung oder zumindest einer form-kraftschlussigen Verbindung auf 
dem vom Steg weggerichteten freien Ende der Nabe zu befestigen. Die Schei- 
20 be ist somit mit geringen Kosten an dem Formteil befestigt. Unter form- 
kraftschlussigen Verbindungen sind z. B. das Aufstecken mit anschlieBendem 
Verstemmen oder Sichern durch eine an dem Umfang der Nabe eingebrachte 
Rollierung zu verstehen. 

25 In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Form- 
teil radial nach auSen geoffnete Aufnahmen fur das Aufnehmen von Sperrele- 
menten oder Druckstucken aufweist und in dem Hohlraum wenigstens eine auf 
die Druckstucke oder Sperrelemente wirkende Feder aufgenommen ist. Unter 
Sperreiementen und Druckstucken sind die Elemente oder deren Kombinatio- 

30 nen von Elementen der Synchronisiereinrichtungen zu verstehen, die als Arre- 
tierelemente oder Wirkelemente in Wechselbeziehung mit dem Synchronkorper 
auf die Schiebemuffe und/oder die Synchronringe wirken. Die Feder oder Fe- 
dern sind in dem Hohlraum gehalten, gefuhrt oder verliergesichert. Die Auf- 
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nahmen oder Nuten sind vorzugsweise wahrend des Umformungsprozesses 
durch seitliches Ausstanzen und/oder FrSsen eingebracht. SchlielXlich sieht 
eine weitere Ausgestaltung vor. dass an zumindest einer die Aufnahme axial in 
wenigstens eine der Langsrichtung begrenzenden Seite der Aufnahme ein 
zweiter Anschlag ausgebildet ist. Ein derartiger Anschlag ist zum Beispiel fur 
die Begrenzung des axialen Verschiebeweges einer Schiebemuffe bzw. des 
Drucl<stuckes zweckdienlich. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von drei Ausfuhrungsbeispielen erlau- 
tert. Es zeigen: 

Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Synchronkorpers gemali 
15 Erfindung im Schnitt, 

Figur 2 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgema- 
(ien Synchronkorpers im Schnitt. bei dem die Nabe, der 
Stag und der erste Anschlag einen Hohlraum begrenzen, 

20 

Figur 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemS- 
Ben Synchronkdrpers mit Aufnahmen fur ein Druckstuck 
und einer in einem Hohlraum aufgenommenen Feder. 

25 Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Figur 1 zeigt einen Synchronkorper 1 , der aus einer Nabe 2, einer Ftihrung 3 
und einem die Nabe 2 mit der Fuhrung 3 verbindenden Steg 4 gebildet ist Die 
Nabe 2. die Fuhrung 3 und der Steg 4 bilden einstuckig ein Formteil 5 aus 
30 Blech. Am Innenumfang der Nabe 2 ist eine Innenverzahnung 2a ausgeformt. 
Die Innenverzahnung 2a ist fur den Eingriff in eine nicht dargestellte Gegen- 
verzahnung einer Getriebewelle vorgesehen. Die Fuhrung 3 ist mit einer Au- 
(ienverzahnung 3a fur die langsverschiebbare Aufnahme einer nichtdarge- 
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stellten Schiebemuffe versehen. Der Steg 4 ist an einer der Stirnseiten des 
Synchronkfirpers 1 angeordnet. An dem Formteil 5 ist ein erster Anschlag 6 
befestigt. Der erste Anschlag 6 ist als eine geiochte und gekropfte Scheibe 
ausgefuhrt. Der erste Anschlag 6 ist mittels einer Schweidung 7 auf der Nabe 2 
5 fixiert und liegt dabei an dem Steg 4 an. 

Figur 2 zeigt einen Synchronkorper 9, welcher das gleiche Formteil 5 des Syn- 
chronkorpers 1 aufweist, Im Gegensatz zur Anordnung des ersten Anschlages 
6 direkt an dem Steg 4 des Synchronkorpers 1 sitzt ein erster Anschlag 8 des 
10 Synchronkdrpers 9 an dem freien axialeh Ende der Nabe 2. Der erste Anschlag 

8 ist an der Nabe 2 wiederum durch eine SchweiQung 7 befestigt. An dem 
Formteil 5 des Synchronkorpers 9 begrenzen die Fuhrung 3 radial aufienseitig, 
die Nabe 2 radial innenseitig, der Steg 4 axial in die eine Ldngsrichtung sowie 
der erste Anschlag 8 zumindest teilweise axial in die andere LSngsrichtung 

15 einen ringformig ausgebildeten Hohlraum 10. Mittels der Anordnung des An- 
schlages 8 an dem freien Ende der Nabe 2 ist die Breite des Synchronkorpers 

9 im Stegbereich im Vergleich zur Breite des Synchronkorpers 1 im Stegbe- 
reich verbreitert. 

20 Figur 3 zeigt einen Synchronkorper 11, der aus einem Formteil 12, einem er- 
sten Anschlag 13 und einer Feder 14 gebildet ist. Das Formteil 12 ist wiederum 
einstuckig aus einer mit einer Innenverzahnung 15a versehenen Nabe 15. eine 
mit einer AuBenverzahnung 16a versehenen Fuhrung 16 sowie einem Steg 17 
gebildet. Der Steg 17 ist wiederum an der einen Stirnseite des Synchronkor- 

25 pers 1 1 angeordnet, wahrend der erste Anschlag 13 an dem in axiale Richtung 
weisenden freien Ende der Nabe 15 mit einer form-kraftschlussigen Verbin- 
dung 18 befestigt ist. Die form-kraftschlCissige Verbindung 18 ist als eine 
Steckverbindung in Kombination mit einer zumindest teilweisen Roliierung des 
Endes der Nabe 15 ausgefuhrt. Das Formteil 12 weist am Umfang verteilt Auf- 

30 nahmen 19 auf. In jeder Aufnahme 19 ist ein Druckstuck 20 angeordnet. Die 
Druckstucke 20 werden mittels der Feder 14 gegen eine nichtdargestellte 
Schiebemuffe vorgespannt. Die Feder 14 ist in einem Hohlraum 21 aufgenom- 
men. Der Hohlraum 21 ist radial aufienseitig durch die Fuhrung 16. radial in- 
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nenseitig durch die Nabe 15, in die eine Ldngsrichtung durcii den Steg 17 so- 
wie in die andere Langsriditung zumindest teilweise durch den ersten An- 
schlag 13 begrenzt. An einer die Aufnahme 19 in axiale Richtung begrenzen- 
den Seite 19a ist ein zweiter Anschlag 22 fur ein Begrenzen des axialen Ver- 
schiebewegs der nichtdargestellten Schiebemuffe ausgebildet. 
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Bezugszeichen 



1 SynchronkOrper 

2 Nabe 

5 2a Innenverzahnung 

3 Fuhaing 

3a AuBenverzahnung 

4 Steg 

5 Formteil 

10 6 erster Anschlag 

7 SchweiBung 

8 erster Anschlag 

9 Synchronkorper 

10 Hohlraum 

15 11 Synchronkorper 

12 Formteil 

1 3 erster Anschlag 

14 Feder 

15 Nabe 

20 15a Innenverzahnung 

16 Fuhrung 

1 6a AuBenverzahnung 

17 Steg 

1 8 form-kraftschlussige Verbindung 
25 19 Aufnahme 

19a begrenzende Seite 

20 Druckstuck 

21 Hohlraum 

22 zweiter Anschlag 

30 
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Patentanspruche 

10 

1. Synchronkorper (1, 9. 1 1) mit einer Nabe (2, 15), einer Fuhrung (3, 16) und 
einem die Nabe (2, 15) mit der Fuhrung (3, 16) verbindenden Steg (4, 17), 
wobei der Steg (4, 17) die Nabe (2, 15) und die Fuhrung (3, 16) einteilig aus 
einem Formteil (5, 12) aus Blech gebildet sind und an dem Formteil (5, 12) 

15 mindestens ein erster Anschlag (6, 8, 13) befestigt ist. 

2. Synchronkorper nach Anspruch 1, wobei an dem Formteil (5. 12) die Fuh- 
rung (3. 16) radial auQenseitig, die Nabe (2, 15) radial innenseitig und der 
Steg (4, 17) axial in die eine Langsrichtung sowie der erste Anschlag (8, 13) 

20 zumindest teilweise axial in die andere Langsrichtung einen ringformig aus- 
gebildeten Hohlraum (10, 21) begrenzen. 

3. Synchronkorper nach Anspruch 2, wobei der erste Anschlag (6, 8, 13) durch 
eine ringformig ausgebildete Scheibe gebildet ist und die Scheibe mittels 

25 wenigstens einer Schweifiung (7) Oder zumindest einer form- 
kraftschlussigen Verbindung (18) auf dem vom Steg (4, 17) weggerichteten 
freien Ende der Nabe (2, 15) befestigt ist. 

4. Synchronkorper nach Anspruch 2, wobei das Formteil (12) wenigstens eine 
30 radial nach auRen gefiffnete Aufnahme (19) oder Nut fur das Aufnehmen 

von Sperrelementen oder Druckstucken (20) aufweist und in dem Hohlraum 
(21) mindestens eine Feder (14) aufgenommen ist. 
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5. Synchronkdrper nach Anspruch 4, wobei an zumindest einer die Aufnahme 
(19) axial in wenigstens eine der Langsrichtung begrenzenden Seiten (19a) 
ein zweiter Ansclilag (22) ausgebildet ist. 

5 
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Zusammenfassung 

10 

Ein Synchronkorper (9) mit einer Nabe (2), einer Fuhrung (3) und einem die 
Nabe (2) mit der Fuhrung (3) verbindenden Steg (4) ist einteilig aus einem 
Fomfiteil (5) aus Blech gebildet, wobei an dem Formteil (5) mindestens ein er- 
15 ster Anschlag (8) befestigt ist. 



Figur 2 
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